Zubehor | Walzlager

Leistungsoptimierung durch
verbesserte Lagerkonstruktion

Schragkugellager fir Pumpen

Leistungs- und Effektivitatssteigerungen sind wesentliche
Grundvoraussetzungen im allgemeinen Maschinenbau
und in der Fluidtechnik. Diese Tendenz macht auch vor der
Aufriistung und Weiterentwicklung bestehender Konstruktionen
nicht Halt, um die Leistung zu erhdhen und, was genau so
wichtig ist, um Wartungskosten und Betriebsaufwand zu senken

Lager spielen in jeder Pumpe eine
hesondere Rolle. Bei griBBeren Pumpen
kann die Leistungsfihigkeit des Wiilz-
lagers, zusammen mit den Dichtungen,
einer der wichtigsten Kostenfaktoren
ftir Wartung und Betrieb sein.

Die stabile, zuverliissige Lagerfunktion
ist jedoch ebenso wichtig. Da Wiilzlager
in Maschinen mit rotierenden Teilen
wesentliche Aufgaben erfiillen, beein-
triichtigt ein plitzlicher oder vorzeitiger
Lagerschaden die Leistungsféihigkeit
einer Pumpe bezichungsweise der an-
geschlossenen Aggregate betrachtlich,
gelegentlich mit erheblichen Folgen.
Allgemein haben Konstrukteur und War-

tungspersonal verschiedene Optionen zur

Verbesserung der Konstruktion, um so

von einer langeren Lebensdauer und gro-
Beren Wartungsintiervallen zu profitieren.
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Eine konstruktive Uberarbeitung oder
Anderung erfordert in jedem Fall eine
sorgfiiltige Untersuchung der heste-
henden Anlage und der tatsichlichen
Betriebsbedingungen.

Wichtige Faktoren einer

Lageranwendung

Dabei gilt, dass jedes Lager im Betrieb

einem komplexen System von Wechsel-

wirkungen mehrerer Faktoren unter-

worfen ist (Bild 1). Hierzu gehiren vor

allem die richtige Auswahl von

e Lagerart und -griBe

o die Zusammenstellung passender La-
gereigenschalten, zum Beispiel
Toleranzen, entsprechend den
vorgegebenen Betriebsbedingungen

e die richtige Montage und leichte
Justierbarkeit
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e ¢ine realistische Auslegung des
Lageroris

e die Genauigkeit der Abmessungen
und Geometrien benachbarter Teile

e pine sinnvolle Abdichtung des
Lagers sowie

e cine wirksame, wirtschaltliche
Schmierung mit geeigneter
Wirmeableitung usw.

Meistens konnen Unternchmen, in
denen verschiedene Pumpen- und La-
gerkonstruktionen im Einsatz sind, aufl
Erfahrung beim Design von Pumpen
zuriickgreifen. Bei neuen Pumpen-
konstruktionen gibt es jedoch weitere
Optionen zur Verbesserung der Lager-
leistung, wie nachfolgend erliutert,

Verlangerung der Lebensdauer
Die internationale Lagerbranche hat
neue Lagergenerationen mit hisherer
Tragfiihigkeit bei gleichem Platzbedarf
entwickelt. Ein
Beispiel zeigt
Bild 2: Den Ent-
wicklungssprung
von einreihigen
Schrigkugella-
gern fritherer
Bauart zur mo-
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Bild 2: Die ,E"-Version
von Schragkugellagern
(rechts) ist optimiert
fiir hohere Tragzahlen
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Zwei Ausfiihrungen von Lagerkomponenten der Baureihe PumpSet von NKE.

dernen .E*-Version mit Extratragzahl
zeigl.

Da das Verhiltnis zwischen der Trag-
fihigkeit und der nominalen Lebens-
dauer des Lagers nicht linear sondern
exponential verliuft. ergibt sich bei
Verdoppelung der Traglihigkeit zu-
mindest theoretisch eine achtfach lin-
gere Lagerlebensdauer,

Verkleinerung der
Lagerkonstruktion

Dasselbe Prinzip bietet auch eine
zweite Option, die Verkleinerung der
Lagerkonstruktion oder der Wahl einer
kleineren Lagergrilie, die aufgrund
der hoheren Tragliihigkeit immer
noch ausreichend ist. Als Ergebnis
erhilt man geringere Baugriben und
Massen, die kleinere, leichtere und
kompaktere Aggregate, Pumpen oder
Lagerlisungen ermiglichen.

Uberpriifung bestehender Lisungen
Aul dem Markt sind neue Lagerausliih-
rungen erhéltlich, wie beispielsweise
Lagerbaugruppen, die speziell auf die
Bediirfnisse von Pumpenherstellern
zugeschnitten sind.

Eine der typischen Herauslorderungen
besteht in den héheren Drehzahlan-
forderungen an die Pumpen, die damit
auch neue Lagerlisungen bendtigen.
Neben den verschiedenen Ausfiih-
rungen von Standardlagern, wie zum
Beispiel Hochgeschwindigkeits-Schrig-
kugellagern mit keramischen Kugeln
(Hybridlager) oder Lagern mit hoch-
temperaturbestindigen Kunststoff-
kiifigen (PEEK). gibt es auch speziell
angepasste Paare von Schrigkugel-
lagern [ir Hochgeschwindigkeitsan-

wendungen, zum Beispiel die Baureihe
PumpSet von NKE AUSTRIA GmbH,
siche Bilder 3 und 4.

Die ,PumpSet”-Lager von NKE beste-
hen aus jeweils einem Paar speziell
angepasster, einreihiger Schrigkugel-
lager. Bild 3 zeigl ein asymmetrisch
angeordnetes Lagerpaar, bestehend
aus einem 40°-Schragkugellager und
einem 15%Schrigkugellager, die
paarweise in O-Anordnung ver-
wendet sind. Aul diese Weise
werden zusitzlich zu den Radi-
alkriften auch Axialkriifte aul-
genommen, die hauptsichlich

in eine Richtung wirken. Bild 4
zeigl ein symmetrisch angeord-
netes Lagerpaar, bestehend aus
zwel paarweise in O-Anordnung
montierten 15°-Schrigkugellagern
zur Aufnahme von Radial- und Axial-
kriiften.

Einsatz verbesserter
Schmiertechnik und -produkte
Jede Lageranwendung ist ein tribo-
logisches System, bestehend aus dem
Lager und dem Schmierstoll, der bei
dieser Betrachtungsweise eine gleich-
wertige Komponente ist. Ein Ausfall
der Schmierung beendet die Lebens-
dauer des Lagers und verursacht
technische Probleme an der betrof-
fenen Pumpe.

Mittlerweile ist eine neue Generation
von Schmierstoffen mit erheblich bes-
seren Schmiereigenschalten als hei
ilteren oder Standardschmierstoffen
erhiltlich. Der Einsatz neuer Schmi-
erlosungen oder Schmierstoffe kann
somil spezielle technische Merkmale
verbessern, wie zum Beispiel die

NKE AUSTRIA GmbH ist Hersteller von hoch-
wertigen Walzlagern mit Firmensitz in Steyr.
Das Unternehmen mit rund 180 Mitarbeitern
wurde 1996 von leitenden Mitarbeitern der
ehemaligen Steyr Welzlager gegriindet. NKE
produziert Standard- und Sonderlager fir alle
Industrieanwendungen. Technik, Produktent-
wicklung, Finalbearbeitung der Komponenten,
Montage, Qualitatssicherung, Logistik, Verkauf
und Marketing sind am Standort Steyr konzent-
riert. Das Werk in Steyr ist nach IS0 9001:2008,
IS0 14001:2004 und OHSAS 18001 zertifiziert.
Ein umfassendes Angebot an Standardlagern
ist ab Lager verfiigbar oder wird mit kurzen
Vorlaufzeiten produziert. Auch fiir Spezialan-
forderungen werden Losungen entwickelt und
angefertigt. Neben Produktentwicklung und

© Anwendungstechnik bietet NKE umfassenden
: technischen Service, Beratung, Dokumentation

und Schulungen. NKE Walzlager werden in 15
Vertriebsbiiros und durch 240 Handelspartner in
60 Landern vertrieben.

Hochgeschwindigkeitseigenschalten
von Lagerkonstruktionen, die Ver-
lingerung der Gebrauchsdauer des
Schmierstoffs, oder eine hihere Zu-
verlissigkeit bei lettgeschmierten
Lagern.

Einsatz verbesserter
Uberwachungstechnik

Zahllose Pumpen stehen an unbe-
obachteten Stellen - hilufig als reine
JNotfall-" oder Reserveaggregate,
wiithrend andere Pumpen lange Zeil
im Dauerbetrieb laufen. In jedem Fall
erfiillen die Pumpen wichtige Aul-
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